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पुष्पी पादपों की आकारि!की

इस अध्याय के सभी महत्वपरू्ण� प्रश्न — उत्तर सहि%त। पहले खुद हल करने की कोशि/श करो, फि3र उत्तर मि5लाओ।

  अभ्यास प्रश्न-उत्तर (हर टॉपि*क से)

» पुष्पी पादपों का सामान्य परि!चय और वर्गी4करण का आधार
प्रश्न 1 (आसान). पषु्पी पादप के दो मुख्य भागों के नाम बताओ।
उत्तर — मूल तंत्र और प्ररोह तंत्र।

प्रश्न 2 (आसान). प्ररोह तंत्र में कौन-कौन से अगं आत ेहैं?
उत्तर — तना, पत्ति;यां, फूल और फल।

प्रश्न 3 (मध्यम). एकबीजपत्री और द्वि�बीजपत्री पौधों में जड़ों के आधार पर क्या अंतर होता है?
उत्तर — एकबीजपत्री में झकड़ा जड़ें होती हैं (जैसे गेहँू), जबकिJ द्विMबीजपत्री में मूसला जड़ें होती हैं (जैसे सरसों)।

प्रश्न 4 (कठिQन). पौधों के वर्गी4करण के लिSए बाहरी संरचनाओ ंका अध्ययन क्यों महत्वपूर्णX है?
उत्तर — बाहरी संरचनाओ ं(आकारिSकी) का अध्ययन हमें पौधों को पहचानने, उनके समहू बनाने और उनके बीच के संबंधों को
समझने में मदद करता है। यह हमें यह भी बताता है किJ पौधे अपने पर्याW�वरण के अनुसार कैसे ढलत ेहैं।

» मलू: संरचना, प्रकार और कार्यX
प्रश्न 5 (आसान). पौधे का वह भाग जो मि_ट्टी के नीचे होता है, उसे क्या कहत ेहैं?
उत्तर — मूल या जड़

प्रश्न 6 (आसान). कौन सी जड़ प्रणाली में एक मुख्य जड़ और उसकी शाखाएँ होती हैं?
उत्तर — मूसला मूल प्रणाली

प्रश्न 7 (मध्यम). गेहंू के पौधे में किgस प्रकार की जड़ प्रणाली पाई जाती है?
उत्तर — झकड़ा मूल प्रणाली

प्रश्न 8 (कठिQन). गाजर और मलूी में भोजन संचय किgस प्रकार की जड़ में होता है?
उत्तर — मूसला मूल (रूपांतरिSत)

» मलू के के्षत्र
प्रश्न 9 (आसान). जड़ के सबसे ऊपरी, टोपी जसैी संरचना को क्या कहत ेहैं?
उत्तर — मूल गोप

प्रश्न 10 (आसान). कोशिoकाओं का लगातार वि�भाजन जड़ के किgस क्षेत्र में होता है?
उत्तर — मेरिSस्टेमी क्रि^याओं का क्षेत्र

प्रश्न 11 (मध्यम). मलू गोप का मुख्य कार्यX क्या है?
उत्तर — मि5ट्टी में बढ़त ेसमय जड़ के कोमल शीर्ष� की रक्षा करना।

प्रश्न 12 (कठिQन). अगर किgसी पौधे के मलू रोम ठीक से काम न करें, तो पौधे पर क्या असर पड़गेा?
उत्तर — पौधा मि5ट्टी से पर्याW�प्त पानी और खनिdज लवण नहीं सोख पाएगा, जिfससे उसकी वदृ्धिi रुक जाएगी और वह मुरझा
सकता है।

» तना: अभिsलक्षण और कार्यX
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प्रश्न 13 (आसान). तने के दो मुख्य अभिsलक्षण बताओ।
उत्तर — गाँठें  और पोरिSयाँ।

प्रश्न 14 (आसान). तना पौधे को क्या सहारा देता है?
उत्तर — पौधे को सीधा खड़ा रखता है।

प्रश्न 15 (मध्यम). तना पौधे में पानी और खनिuज को किgस दिwशा में ले जाता है?
उत्तर — जड़ों से पत्ति;यों की तरफ ऊपर की ओर।

प्रश्न 16 (कठिQन). कुछ तने भोजन संग्रह का काम भी करत ेहैं, इसका एक उदाहरण सोचो।
उत्तर — आलू एक तना है जो भोजन (स्टार्च�) को अपने अदंर जमा करके रखता है।

» पत्ती: संरचना और शिoरावि�न्यास
प्रश्न 17 (आसान). पत्ती का हरा और फैला हुआ भाग क्या कहलाता है?
उत्तर — स्तरिSका

प्रश्न 18 (आसान). कौन-सा भाग पत्ती को तने से जोड़ता है?
उत्तर — पर्ण�धर

प्रश्न 19 (मध्यम). गेंहू के पौधे की पत्ती में कौन-सा शिoरावि�न्यास पाया जाता है?
उत्तर — समानांतर शि/राविMन्यास

प्रश्न 20 (कठिQन). द्वि�बीजपत्री पौधों की पत्ति|यों में आमतौर पर किgस प्रकार का शिoरावि�न्यास होता है?
उत्तर — जालिxका शि/राविMन्यास

» पत्ती के प्रकार और पर्णXवि�न्यास
प्रश्न 21 (आसान). वह पत्ती जि~समें स्तरि!का का कटाव मध्यशिoरा तक नहीं पहंुचता, क्या कहलाती है?
उत्तर — सरल पत्ती

प्रश्न 22 (आसान). नीम में किgस प्रकार की संयकु्त पत्ती पाई जाती है?
उत्तर — पिzच्छाकार संयकु्त पत्ती

प्रश्न 23 (मध्यम). सि�ल्क कॉटन वकृ्ष में किgस प्रकार की संयकु्त पत्ती होती है? यह नीम की पत्ती से कैसे अलग है?
उत्तर — सि�ल्क कॉटन में 'हस्ताकार संयकु्त पत्ती' होती है, जिfसमें सभी पत्रक एक ही बि�दं ु से निdकलत ेहैं, जबकिJ नीम में
'पिzच्छाकार संयुक्त पत्ती' होती है जिfसमें पत्रक एक अक्ष (मध्यशि/रा) पर अलग-अलग लगे होत ेहैं।

प्रश्न 24 (कठिQन). कल्पना करो किg तमुने एक पौधा देखा है जि~सकी हर गांठ पर तीन पत्ति|याँ एक घेरे में लगी हुई हैं। यह
किgस प्रकार का पर्णXवि�न्यास दर्शा�Xता है? एक ऐसे पौधे का नाम बताओ जि~समें यह पर्णXवि�न्यास पाया जाता है।
उत्तर — यह 'चक्करदार पर्ण�विMन्यास' दर्शाW�ता है। एल्सटोनिdआ (डवेिMल ट्री) में इस प्रकार का पर्ण�विMन्यास पाया जाता है।

» पुष्पक्रम: प्रकार और व्यवस्था
प्रश्न 25 (आसान). पुष्पी अक्ष पर फूलों के लगने के क्रम को क्या कहत ेहैं?
उत्तर — पुष्पक्रम

प्रश्न 26 (आसान). पुष्पक्रम के दो मखु्य प्रकारों के नाम बताइए।
उत्तर — असीमाक्षी और ससीमाक्षी

प्रश्न 27 (मध्यम). अगर किgसी पौधे में मुख्य अक्ष लगातार बढ़ता रहता है और फूल साइड में लगत ेहैं, तो वह कौन सा
पुष्पक्रम होगा?
उत्तर — असीमाक्षी पषु्पक्रम

invidya.in — मुफ़्त पढ़ाई • पषृ्ठ 2



Invidya इनवि�द्या — प्रश्न-उत्तर कक्षा 11 • Biology

प्रश्न 28 (कठिQन). अग्राभिsसारी और तलाभिsसारी क्रम में फूलों की व्यवस्था किgस पषु्पक्रम से संबंधि�त है?
उत्तर — अग्राभि�सारी असीमाक्षी से और तलाभि�सारी ससीमाक्षी से संबंधिiत है।

» पुष्प: संरचना और सममि_ति�
प्रश्न 29 (आसान). फूल के किgन्हीं दो सहायक अगंों के नाम बताओ।
उत्तर — कैलिxक्स और कोरोला।

प्रश्न 30 (आसान). फूल का कौन सा भाग 'लैंगि�क जनन' के लिSए होता है?
उत्तर — पुमंग और जायांग।

प्रश्न 31 (मध्यम). धतरेू के फूल में किgस प्रकार की सममि_ति� पाई जाती है?
उत्तर — त्रि�ज्यसममि5ति� (Actinomorphic)।

प्रश्न 32 (कठिQन). क्या आप बता सकत ेहैं किg 'त्रि�ज्यसममि_ति�' और 'एकव्याससममि_त' फूलों में क्या अंतर होता है? एक-एक
उदाहरण भी दें।
उत्तर — त्रि�ज्यसममि5ति� फूल को किJसी भी ऊर्ध्वाMW�धर तल से दो बराबर भागों में बांटा जा सकता है (जसेै सरसों)।
एकव्याससममि5त फूल को केवल एक विMशि/ष्ट ऊर्ध्वाMW�धर तल से ही दो बराबर भागों में बांटा जा सकता है (जसेै मटर)।

» पुष्पासन पर पषु्पीय भागों की स्थि��ति�
प्रश्न 33 (आसान). किgस प्रकार के फूल में जायांग सबसे ऊपर होता है?
उत्तर — अधोजायांगता (Hypogynous)

प्रश्न 34 (आसान). अगर पषु्पासन के किgनारे ऊपर बढ़कर अडंाशय को घेर लेत ेहैं, तो यह किgस प्रकार का फूल है?
उत्तर — अधिiजायांगता (Epigynous)

प्रश्न 35 (मध्यम). गुड़हल के फूल में अडंाशय की स्थि��ति� कैसी होती है – ऊर्ध्व�Xवर्ती4, अर्द्Xध-अधोवर्ती4 या अधोवर्ती4?
उत्तर — गुड़हल अधोजायांगता का उदाहरण है, इसलिxए इसका अंडाशय 'ऊर्ध्वM�वर्ती¢' (Superior) होता है।

प्रश्न 36 (कठिQन). अधि�जायांगता वाले फूलों में अन्य पुष्पीय भाग (पंखुड़ि�याँ, पुंकेसर) अडंाशय के ऊपर होत ेहैं या नीचे?
अपने उत्तर का कारण बताओ।
उत्तर — अधिiजायांगता में पुष्पासन अडंाशय को पूरी तरह घेर लेता है और उससे जडु़ जाता है। इसलिxए, फूल के अन्य भाग
अडंाशय के 'ऊपर' उगत ेहैं। इसी वजह से अडंाशय को 'अधोवर्ती¢' (Inferior) कहा जाता है।

» पुष्प के भाग: केलिSक्स और कोरोला
प्रश्न 37 (आसान). फूल के सबसे बाहरी चक्र का नाम क्या है?
उत्तर — केलिxक्स

प्रश्न 38 (आसान). कोरोला की इकाई को क्या कहत ेहैं?
उत्तर — दल

प्रश्न 39 (मध्यम). केलिSक्स और कोरोला के मुख्य कार्यX में क्या अंतर है?
उत्तर — केलिxक्स कली की रक्षा करता है, जबकिJ कोरोला कीटों को परागण के लिxए आकर्षि©�त करता है।

प्रश्न 40 (कठिQन). यदिw किgसी फूल के बाह्य दल आपस में जुड़ े हुए हों, तो उस स्थि��ति� को क्या कहत ेहैं? एक उदाहरण
दीजि~ए।
उत्तर — संयुक्त बाह्य दली। उदाहरण: गुड़हल।

» पुष्प के भाग: पमुंग और जायांग
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प्रश्न 41 (आसान). पुष्प के नर जननांग को क्या कहत ेहैं?
उत्तर — पुमंग

प्रश्न 42 (आसान). पुंकेसर के दो मुख्य भाग कौन से हैं?
उत्तर — तंत ुऔर परागकोश

प्रश्न 43 (मध्यम). जायांग के तीन मुख्य भाग कौन से हैं?
उत्तर — वर्ति��काग्र, वर्ति��का और अडंाशय

प्रश्न 44 (कठिQन). वि�युक्तांडपी और यकु्तांडपी में क्या अतंर है? उदाहरण सहि¢त समझाइए।
उत्तर — जब अडंप आपस में अलग-अलग (मकु्त) होत ेहैं, तो उसे विMयकु्तांडपी (जसेै गुलाब) कहत ेहैं। जब अडंप आपस में
जडु़ ेहोत ेहैं, तो उसे यकु्तांडपी (जसेै टमाटर) कहत ेहैं।

» बीजांडन्यास
प्रश्न 45 (आसान). अडंाशय में बीजांड के लगे रहने के क्रम को क्या कहत ेहैं?
उत्तर — बीजांडन्यास (Placentation)

प्रश्न 46 (आसान). मटर में किgस प्रकार का बीजांडन्यास होता है?
उत्तर — सीमांत (Marginal)

प्रश्न 47 (मध्यम). गुड़हल और टमाटर में किgस प्रकार का बीजांडन्यास होता है और इसकी क्या खासि�यत है?
उत्तर — इनमें स्तंभीय बीजांडन्यास होता है। इसमें बीजांडासन अक्षीय होता है और बीजांड बहुकोष्ठकी अडंाशय पर लगे होते
हैं।

प्रश्न 48 (कठिQन). भिsत्तीय बीजांडन्यास और कें द्रीय बीजांडन्यास में मुख्य अंतर क्या है? उदाहरण सहि¢त बताओ।
उत्तर — भि�त्तीय बीजांडन्यास में बीजांड अंडाशय की भीतरी भि�त्ति; पर लगे होत ेहैं (जैसे सरसों)। जबकिJ कें द्रीय बीजांडन्यास में
बीजांड कें द्रीय कक्ष में होत ेहैं लेकिJन वहाँ पट नहीं होत े(जसेै डायऐंथस)।

» फल: संरचना और प्रकार
प्रश्न 49 (आसान). फल क्या है?
उत्तर — फल निdषचेन के बाद विMकसि�त एक परिSपक्व अंडाशय होता है।

प्रश्न 50 (आसान). नारि!यल की मध्यपफल भिsत्ति| कैसी होती है?
उत्तर — नारिSयल की मध्यपफल भि�त्ति; तंतमुयी होती है।

प्रश्न 51 (मध्यम). फल भिsत्ति| के तीनों भागों के नाम बताओ और आम के उदाहरण से समझाओ किg हम उनका कौन सा
भाग खात ेहैं?
उत्तर — फल भि�त्ति; के तीन भाग हैं: बाह्यपफल भि�त्ति; (आम का छिµलका), मध्यपफल भि�त्ति; (आम का गूदा, जिfसे हम खाते
हैं), और अंतःपफल भि�त्ति; (आम की गुठली)। हम आम का मध्यपफल भि�त्ति; खात ेहैं।

प्रश्न 52 (कठिQन). अनिuषकेी फल किgसे कहत ेहैं? इसका एक उदाहरण दो।
उत्तर — यदि¸ फल बि�ना निdषचेन के विMकसि�त हो तो उसे अनिdषकेी फल कहत ेहैं। उदाहरण: कुछ केले।

» बीज: संरचना (द्वि�बीजपत्री और एकबीजपत्री)
प्रश्न 53 (आसान). बीज के मुख्य दो भाग कौन से हैं?
उत्तर — बीजावरण और भ्रूण।
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प्रश्न 54 (आसान). चना और मटर किgस प्रकार के बीज हैं?
उत्तर — द्विMबीजपत्री।

प्रश्न 55 (मध्यम). मक्का के बीज में किgतने बीजपत्र होत ेहैं?
उत्तर — एक बीजपत्र होता है।

प्रश्न 56 (कठिQन). मलूांकुर और प्रांकुर का कार्यX क्या है?
उत्तर — मूलांकुर जड़ का निdर्माW�ण करता है, जबकिJ प्रांकुर तने और पत्ति;यों का निdर्माW�ण करता है।

» पुष्पी पादपों का अर्धX-तकनीकी वि�वरण
प्रश्न 57 (आसान). पुष्पीय सूत्र में 'K' किgसे दर्शा�Xता है?
उत्तर — कैलिxक्स (बाह्यदल पुंज)

प्रश्न 58 (आसान). द्वि�लिSगंी फूल के लिSए कौन सा प्रतीक इस्तमेाल होता है?
उत्तर — 

प्रश्न 59 (मध्यम). अगर किgसी फूल में पंखुड़ि�यां जुड़ी हुई हों, तो उसे पुष्पीय सतू्र में कैसे दर्शा�Xएंगे?
उत्तर — संख्या को कोष्ठक में लिxखकर, जैसे C

प्रश्न 60 (कठिQन). मात ृअक्ष की स्थि��ति� को पषु्पीय चि©त्र में कैसे दिwखाया जाता है और इसका क्या महत्व है?
उत्तर — इसे पषु्पीय चि¿त्र के ऊपर एक बि�दं ु (dot) से दि¸खात ेहैं। यह फूल के सापेक्ष मात ृअक्ष की स्थिÁÂति� को दर्शाW�ता है,
जिfससे फूल की सही स्थिÁÂति� और उसके अगंों के विMन्यास को समझने में मदद मि5लती है।

» सोलैनेसी कुल का अध्ययन
प्रश्न 61 (आसान). आलू किgस पादप कुल का सदस्य है?
उत्तर — सोलनेैसी कुल का

प्रश्न 62 (आसान). सोलैनेसी कुल में पत्ति|याँ किgस प्रकार की होती हैं?
उत्तर — एकांतर और सरल

प्रश्न 63 (मध्यम). सोलैनेसी कुल के पषु्प का पुष्प सतू्र लिSखि«ए।
उत्तर —   K(5) C(5) A5 G(2)

प्रश्न 64 (कठिQन). सोलैनेसी कुल के दो आर्थि�Xक महत्व वाले पौधों के नाम बताएं और उनका उपयोग भी लिSखें।
उत्तर — 1. टमाटर (भोजन के रूप में) 2. मि5र्च� (मसाले के रूप में)

  हल किgए हुए उदाहरण (step-by-step)

उदाहरण 1. एक ऐसे पुष्पी पादप के अंगों को बताओ जो एकबीजपत्री और द्वि�बीजपत्री दोनों के सामान्य लक्षण दिwखाता है,
जसेै किg जड़ और तना।
   › सबसे पहले, हम किJसी भी खरपतवार को मि5ट्टी से बाहर निdकालेंगे ताकिJ उसके सभी अगंों को देख सकें ।
   › ध्यान से देखो, तुम्हें नीचे मि5ट्टी में दबा हुआ हि%स्सा 'मलू तंत्र' दि¸खेगा – इसमें जड़ें होंगी।
   › मि5ट्टी के ऊपर का हि%स्सा 'प्ररोह तंत्र' होगा – इसमें तना, पत्ति;यां, फूल और अगर हों तो फल भी दि¸खेंगे।
   › अब जड़ों की बनावट देखो। अगर एक मोटी मखु्य जड़ है जिfससे पतली जड़ें निdकली हैं, तो यह मसूला जड़ है
(द्विMबीजपत्री का लक्षण)।
   › अगर एक ही जगह से बहुत सारी पतली, रेशदेार जड़ें निdकली हैं, तो यह झकड़ा जड़ है (एकबीजपत्री का लक्षण)।
   › तने और पत्ति;यों को भी देखो, उनकी बनावट भी हमें पहचानने में मदद करती है किJ पौधा किJस प्रकार का है।
उत्तर — किgसी भी पुष्पी पादप में मुख्य रूप से मलू (जड़), स्तंभ (तना), पत्ति|यां, पषु्प (फूल) और फल पाए जात ेहैं। इनकी
बाहरी बनावट को देखकर ही हम उन्हें वर्गी4कृत करत ेहैं, जैसे मूसला जड़ वाले पौधे (सरसों) या झकड़ा जड़ वाले पौधे (गेहँू)।
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उदाहरण 2. एक ऐसे पौधे का उदाहरण दीजि~ए जि~समें मसूला जड़ें पाई जाती हैं और उसके मुख्य कार्यX बताइए।
   › पहला कदम: मसूला जड़ वाले पौधे का उदाहरण सोचो।
   › दसूरा कदम: मूसला जड़ वाले पौधे में एक मुख्य, मोटी जड़ होती है, जिfससे कई शाखाएँ निdकलती हैं। इसका सबसे
अच्छा उदाहरण सरसों का पौधा है।
   › तीसरा कदम: अब जड़ के मखु्य काम बताओ। जड़ें मि5ट्टी से पानी और खनिdज लवण सोखती हैं।
   › चौथा कदम: जड़ें पौधे को मि5ट्टी में मज़बतूी से जमाए रखती हैं, ताकिJ वह गिËरे नहीं।
   › पांचवां कदम: कुछ जड़ें भोजन को इकट्ठा भी करती हैं, जसेै गाजर और मूली।
उत्तर — मूसला जड़ का उदाहरण: सरसों का पौधा। मुख्य कार्यX: मि_ट्टी से पानी और खनिuज लवण अवशोषि´त करना, पौधे
को मि_ट्टी में स्थि��र रखना, और कुछ जड़ों में भोजन का संचय करना।

उदाहरण 3. पौधे में मलू रोम का मखु्य कार्यX क्या है और ये जड़ के किgस क्षेत्र में पाए जात ेहैं?
   › पहला, हमें समझना होगा किJ मलू रोम क्या होत ेहैं। ये जड़ की सतह पर पतले, धागे जसैी संरचनाएं होती हैं।
   › दसूरा, याद करो किJ जड़ का कौन सा हि%स्सा मि5ट्टी से पानी और खनिdज लवण सोखने का सबसे ज़रूरी काम करता है।
यही काम मलू रोम का होता है।
   › तीसरा, सोचो किJ ये मलू रोम जड़ के किJस क्षेत्र से निdकलत ेहैं। हमने अभी पढ़ा था किJ ये परिSपक्व क्षेत्र से निdकलत ेहैं,
जहाँ कोशि/काएं पूरी तरह विMकसि�त हो चकुी होती हैं।
   › तो, मलू रोम का मखु्य कार्य� मि5ट्टी से पानी और खनिdज लवणों को सोखना है।
उत्तर — मलू रोम का मुख्य कार्यX मि_ट्टी से पानी तथा खनिuज लवणों का अवशोषण करना है। ये जड़ के 'परि!पक्व क्षेत्र' में
पाए जात ेहैं।

उदाहरण 4. एक आम के पेड़ के तने पर आप कौन-कौन से मुख्य अभिsलक्षण और कार्यX देख सकत ेहैं?
   › सबसे पहले, आम का तना मोटा और मज़बतू होता है, जो परेू पेड़ को सीधा खड़ा रखता है — यह इसका 'सहारा देने'
का कार्य� है।
   › तने पर जगह-जगह से शाखाएँ निdकलती हैं, जिfन पर पत्ति;याँ और आम के फूल-फल लगत ेहैं — ये 'गाँठें ' और 'शाखाएँ'
इसके अभि�लक्षण हैं।
   › तना जड़ों से पानी और खनिdज को पत्ति;यों तक पहँुचाता है, जहाँ भोजन बनता है, और फि3र उस भोजन को पेड़ के
बाकी हि%स्सों तक भी पहँुचाता है — यह इसका 'संवहन' का कार्य� है।
उत्तर — आम के पेड़ का तना मज़बतू होता है (सहारा), उस पर शाखाएँ, पत्ति|याँ और फल लगत ेहैं (अभिsलक्षण), और यह
पानी व भोजन को परेू पेड़ में पहँुचाता है (संवहन)।

उदाहरण 5. एक पत्ती दी गई है। इसे देखकर इसके मखु्य भागों और शिoरावि�न्यास के प्रकार को पहचानिuए।
   › पहले पत्ती को तने से जोड़ने वाले हि%स्से को देखें - यह पर्ण�धर है।
   › फि3र पतले डठंल को पहचानें जो पत्ती को सहारा देता है - यह पर्ण�वृंत है।
   › इसके बाद पत्ती के हरे, चौड़ ेहि%स्से को देखें - यह स्तरिSका है।
   › अब स्तरिSका पर बनी हुई नसों (शि/राओं) को ध्यान से देखें।
   › अगर शि/राएं एक जाल जसैी संरचना बना रही हैं, तो यह जालिxका शि/राविMन्यास है।
   › अगर शि/राएं एक-दसूरे के समानांतर, सीधी चल रही हैं और नहीं मि5ल रही हैं, तो यह समानांतर शि/राविMन्यास है।
उत्तर — इस पत्ती में पर्णXधर, पर्णXवृंत और स्तरि!का स्पष्ट रूप से दिwख रहे हैं। शिoराओ ंका वि�न्यास जाल के समान है, अतः यह
जालिSका शिoरावि�न्यास वाली पत्ती है।
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उदाहरण 6. गुड़हल के पौधे में किgस प्रकार का पर्णXवि�न्यास पाया जाता है और क्यों?
   › पहचानो किJ गुड़हल की पत्ति;याँ तने पर कैसे लगी होती हैं।
   › ध्यान से देखने पर हम पात ेहैं किJ गुड़हल के तने की हर एक गांठ पर सि�र्फ�  एक पत्ती लगी होती है।
   › यह पत्ती तने पर एक के बाद एक, ज़िÐग-ज़ैग तरीके से लगी होती है।
उत्तर — गुड़हल के पौधे में 'एकांतर पर्णXवि�न्यास' पाया जाता है, क्योंकिg इसमें प्रत्येक गांठ पर केवल एक पत्ती एकांतर क्रम
में लगी होती है।

उदाहरण 7. गुड़हल के पौधे में आप किgस प्रकार का पुष्पक्रम देखत ेहैं और क्यों?
   › गुड़हल के फूल को ध्यान से देखें।
   › पाएंगे किJ एक शाखा के सि�रे पर एक बड़ा फूल खिÒलता है, जिfसके बाद उस शाखा की वदृ्धिi रुक जाती है।
   › यह ससीमाक्षी पषु्पक्रम का लक्षण है, क्योंकिJ मखु्य अक्ष की वदृ्धिi एक फूल बनने पर रुक जाती है, और फूल
तलाभि�सारी क्रम में लगत ेहैं (यानी नया फूल नीचे से आता है, अगर एक से ज्यादा हों)।
उत्तर — गुड़हल में 'ससीमाक्षी पषु्पक्रम' होता है, क्योंकिg इसमें मुख्य अक्ष की वदृ्धि� शीर्षX पर फूल बनने के बाद रुक जाती है।

उदाहरण 8. गुड़हल के फूल की संरचना और उसकी सममि_ति� के बारे में बताओ।
   › पहले गुड़हल के फूल के मुख्य हि%स्सों की पहचान करेंगे। गुड़हल में कैलिxक्स (हरा वाला), कोरोला (रंगीन पंखडु़िÔयां),
पुमंग (नर हि%स्सा, जिfसमें परागकण होत ेहैं) और जायांग (मादा हि%स्सा, बीच में) साफ-साफ दि¸खत ेहैं।
   › अब देखेंगे किJ इसमें से कौन से सहायक अगं हैं और कौन से लैंगिËक। कैलिxक्स और कोरोला सहायक अगं हैं क्योंकिJ वे
सीधे जनन में मदद नहीं करत,े बल्किÖJ फूल को सहारा देत ेहैं या परागण करने वाले कीड़ों को आकर्षि©�त करत ेहैं। पमुंग और
जायांग लैंगिËक अगं हैं।
   › आखिÒर में, सममि5ति� देखेंगे। गुड़हल का फूल एकव्याससममि5त होता है। इसे केवल एक ही खास ऊर्ध्वाMW�धर रेखा से दो
बराबर हि%स्सों में बांटा जा सकता है। अगर आप इसे किJसी और तरफ से काटेंगे तो बराबर हि%स्से नहीं मि5लेंगे।
उत्तर — गुड़हल के फूल में कैलिSक्स, कोरोला, पमुंग और जायांग चारों भाग मौजूद होत े हैं। यह एक 'एकव्याससममि_त'
(Zygomorphic) फूल है, जिसे केवल एक ही विशिष्ट ऊर्ध्वाधर तल से दो समान भागों में बांटा जा सकता है।

उदाहरण 9. गुलाब का फूल 'पुष्पासन पर पुष्पीय भागों की स्थि��ति�' के आधार पर किgस शे्रणी में आता है और क्यों?
   › पहला कदम: हमें यह देखना होगा किJ गुलाब के फूल में जायांग (स्त्रीकेसर) की क्या स्थिÁÂति� है बाकी अगंों (पुंकेसर,
पंखुड़िÔयों) के मुकाबले।
   › दसूरा कदम: गुलाब के फूल में पषु्पासन थोड़ा कप के आकार का होता है, और अंडाशय इस कप के अंदर बीच में स्थिÁÂत
होता है। बाकी पुष्पीय अंग — जसेै पंखुड़िÔयाँ और पुंकेसर — इस कप के किJनारे पर, लगभग अंडाशय की ऊँचाई पर लगे होते
हैं।
   › तीसरा कदम: इस स्थिÁÂति� को हम 'परिSजायांगता' कहत ेहैं, जहाँ अंडाशय पुष्पासन के 'मध्य' में होता है और अन्य भाग
किJनारे पर लगभग समान ऊँचाई पर होत ेहैं। इसमें अडंाशय को 'अर्द्�ध-अधोवर्ती¢' कहा जाता है।
   › चौथा कदम: इस प्रकार, गुलाब का फूल परिSजायांगता का एक उत्तम उदाहरण है।
उत्तर — गुलाब का फूल 'परि!जायांगता' (Perigynous) शे्रणी में आता है, क्योंकिg इसमें अंडाशय पुष्पासन के मध्य में होता है
और अन्य पुष्पीय भाग पषु्पासन के किgनारे पर लगभग समान ऊँचाई पर स्थि��त होत ेहैं। अंडाशय अर्द्Xध-अधोवर्ती4 होता है।

उदाहरण 10. गुड़हल के फूल में केलिSक्स और कोरोला की वि�शषेताएँ बताइए और उसमें किgस प्रकार का पुष्पदल वि�न्यास
पाया जाता है?
   › पहचानिdए किJ गुड़हल में बाहरी हरे भाग कैसे हैं। ये बाह्य दल आपस में जुड़ े होत ेहैं, तो यह संयुक्त बाह्य दली
केलिxक्स है।
   › पहचानिdए किJ गुड़हल की पंखुड़िÔयाँ कैसी हैं। ये चमकीले रंग की होती हैं और अक्सर एक-दसूरे के ऊपर थोड़ी चढ़ी हुई
होती हैं। इनकी पंखडु़िÔयाँ भी जुड़ी हो सकती हैं या अलग, लेकिJन मुख्य विMशषेता इनका आकर्ष�क रंग है।
   › पषु्पदल विMन्यास: गुड़हल में दल (पंखडु़िÔयाँ) एक-दसूरे को आशंि/क रूप से ढके रहत ेहैं, यानी एक का किJनारा अगले दल
पर और अगले का उसके अगले पर अति�व्यापीत होता है। यह 'व्यावर्ति��त' पषु्पदल विMन्यास है।
   › कार्य�: केलिxक्स कली अवस्था में फूल की रक्षा करता है, और कोरोला कीटों को परागण के लिxए आकर्षि©�त करता है।
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उत्तर — गुड़हल में केलिSक्स संयुक्त बाह्य दली होता है (बाह्य दल जुड़ ेहुए), और कोरोला चमकीले रंग का होता है जो कीटों
को आकर्षि´Xत करता है। गुड़हल में 'व्यावर्ति�Xत' पुष्पदल वि�न्यास पाया जाता है।

उदाहरण 11. गुड़हल के फूल में पुमंग और जायांग की संरचना को समझाइए।
   › गुड़हल के फूल में, बीच में एक लंबी नली जैसी संरचना होती है जिfस पर कई छोटे-छोटे पीले परागकोश (परागकण
वाले) लगे होत ेहैं। यह पूरा हि%स्सा पुमंग कहलाता है।
   › पमुंग के ठीक नीचे, फूल के कें द्र में, एक मोटा, फूला हुआ हरा हि%स्सा होता है। इसके ऊपर एक लंबी पतली नली जैसी
संरचना होती है, जो ऊपर जाकर पाँच छोटे-छोटे हि%स्सों में बँट जाती है। यह पूरा हि%स्सा जायांग कहलाता है।
   › जायांग का निdचला फूला हुआ भाग अंडाशय है, लंबी नली वर्ति��का है, और ऊपर के पाँच भाग वर्ति��काग्र हैं।
   › गुड़हल में पुंकेसर एक साथ जुड़ ेहोत ेहैं, जिfसे 'एकसंघी' कहत ेहैं।
उत्तर — गुड़हल में पुमंग में कई एकसंघी पुंकेसर होत े हैं, जि~नमें परागकण बनत े हैं। जायांग में अडंाशय, वर्ति�Xका और
वर्ति�Xकाग्र होत ेहैं, जो मादा जननांग के रूप में काम करत ेहैं।

उदाहरण 12. गुड़हल के फूल में किgस प्रकार का बीजांडन्यास पाया जाता है? समझाओ।
   › पहले गुड़हल के फूल के अडंाशय की संरचना को मन में याद करो।
   › गुड़हल का अडंाशय बहुकोष्ठकी होता है, यानी उसमें बहुत सारे छोटे-छोटे कमरे (कोष्ठक) होत ेहैं।
   › इन कोष्ठकों के बीच में एक कें द्रीय अक्ष होता है जिfस पर बीजांड लगे होत ेहैं।
   › इस प्रकार की व्यवस्था को स्तंभीय बीजांडन्यास कहत ेहैं।
उत्तर — गुड़हल के फूल में 'स्तंभीय बीजांडन्यास' (Axile Placentation) पाया जाता है। इसमें बीजांडासन कें द्रीय अक्ष पर
होता है और बीजांड बहुकोष्ठकी अंडाशय पर लगे होत ेहैं।

उदाहरण 13. आम के फल की संरचना का वर्णXन करो और उसके फल भिsत्ति| के वि�भिsन्न भागों को पहचानो।
   › पहले आम के फल को हाथ में लो और उसकी बाहरी परत को देखो।
   › यह जो सबसे बाहरी छिµलका होता है, यह 'बाह्यपफल भि�त्ति;' है।
   › अब आम को काटो और उसका गूदेदार, मीठा हि%स्सा देखो जो हम खात ेहैं।
   › यह गूदेदार हि%स्सा 'मध्यपफल भि�त्ति;' है।
   › सबसे अदंर, जो कठोर गुठली होती है, उसे देखो।
   › यह कठोर गुठली 'अतंःपफल भि�त्ति;' है, जिfसके अदंर बीज होता है।
   › यह पूरा फल 'अष्ठिÛÜल' (ड्रूप) प्रकार का फल है।
उत्तर — आम एक अष्ठिËQल फल है जि~समें एक स्पष्ट बाह्यपफल भिsत्ति| (छिÍलका), एक गूदेदार और खाने योग्य मध्यपफल
भिsत्ति|, और एक कठोर, पथरीली अतंःपफल भिsत्ति| (गुठली) होती है।

उदाहरण 14. चने के बीज की संरचना का वर्णXन कीजि~ए।
   › पहले बीज की बाहरी परत यानी बीजावरण हटाएँगे। बीजावरण के ऊपर एक छोटा सा निdशान दि¸खेगा जिfसे नाभि�का
कहत ेहैं, यहीं से बीज फल से जडु़ा होता था।
   › नाभि�का के ऊपर एक छोटा छेद होता है जिfसे बीजांडद्वार कहत ेहैं, जिfससे पानी बीज के अदंर जाता है।
   › बीजावरण हटाने के बाद, हमें दो बड़-ेबड़ ेबीजपत्र दि¸खेंगे। ये बीजपत्र ही भोजन जमा करके रखत ेहैं।
   › इन बीजपत्रों के बीच में एक छोटी सी भ्रूणीय अक्ष होती है। इसके निdचले नकुीले भाग को मलूांकुर (जो जड़ बनाएगा)
और ऊपरी भाग को प्रांकुर (जो तना और पत्ति;यां बनाएगा) कहत ेहैं।
   › चना एक द्विMबीजपत्री बीज है क्योंकिJ इसमें दो बीजपत्र होत ेहैं और ये अभ्रूणपोषी है, मतलब भ्रणूपोष बहुत पतला
होता है क्योंकिJ भोजन बीजपत्रों में ही जमा होता है।
उत्तर — चने का बीज एक द्वि�बीजपत्री बीज है, जि~समें बीजावरण, नाभिsका, बीजांडद्वार, दो बड़ ेबीजपत्र, और मलूांकुर व
प्रांकुर वाला भ्रणूीय अक्ष होता है।

invidya.in — मुफ़्त पढ़ाई • पषृ्ठ 8



Invidya इनवि�द्या — प्रश्न-उत्तर कक्षा 11 • Biology

उदाहरण 15. सरसों के फूल का पषु्पीय सतू्र लिSखें और उसके प्रतीकों का अर्थX समझाएं।
   › पहले हम सरसों के फूल को देखेंगे। यह द्विMलिxगंी होता है (मतलब नर और मादा दोनों भाग एक ही फूल में), इसकी
सममि5ति� त्रि�ज्य होती है (किJसी भी तरफ से काटो तो दो बराबर भाग मि5लेंगे)।
   › कैलिxक्स (K) में 4 बाह्यदल होत ेहैं, जो 2-2 के दो चक्रों में व्यवस्थिÁÂत होत ेहैं।
   › कोरोला (C) में 4 पंखडु़िÔयां होती हैं।
   › पमुंग (A) में 6 पुंकेसर होत ेहैं, जिfनमें से 2 छोटे और 4 बड़ ेहोत ेहैं।
   › जायांग (G) में 2 जडु़ ेहुए अंडाशय होत ेहैं (अंडाशय ऊर्ध्वM�वर्ती¢ होता है)।
   › इन सब को मि5लाकर सूत्र बनता है:   K C A G ।
   › यहां  त्रि�ज्य सममि5ति� को दि¸खाता है।
   ›  द्विMलिxगंी फूल को दि¸खाता है।
   › K का मतलब है बाह्यदल 2+2 की व्यवस्था में।
   › C का मतलब है 4 पंखुड़ियां।
   › A का मतलब है 6 पुंकेसर, 2+4 की व्यवस्था में।
   › G का मतलब है 2 जुड़े हुए अंडाशय, और नीचे की लाइन ऊर्ध्ववर्ती अंडाशय को दिखाती है।
उत्तर — सरसों का पषु्पीय सतू्र है:   K C A G ।

उदाहरण 16. एक ऐसे पौधे के कायिÔक और पुष्पी अभिsलक्षणों का वर्णXन करें जो सोलनेैसी कुल का सदस्य है।
   › सबसे पहले, सोलनेैसी कुल के सामान्य कायिäक अभि�लक्षणों को देखेंगे। जसेै, इसका तना शाकीय या कभी-कभी
झाड़ीनमुा होता है। पत्ति;याँ एकांतर और सरल होती हैं। आल ूकी तरह इसका तना भमूि5गत भी हो सकता है।
   › फि3र, पुष्पी अभि�लक्षणों पर ध्यान देंगे। इसके फूल उभयलिxगंी और त्रि�ज्यसममि5ति� वाले होत ेहैं। बाह्यदल और दल
दोनों 5 होत ेहैं और आपस में जडु़ ेहुए होत ेहैं (संयकु्त)। पुंकेसर भी 5 होत ेहैं और दल से जडु़ ेहोत ेहैं (दललग्न)। अडंाशय
दो अडंपों से मि5लकर बना होता है और ऊपरी होता है।
   › पषु्प-सतू्र बनाएंगे। त्रि�ज्यसममि5ति� के लिxए , उभयलिxगंी के लिxए , बाह्यदल K(5), दल C(5), पुंकेसर A5, अंडाशय
G(2) और ऊपर एक लाइन (ऊर्ध्ववर्ती अंडाशय) लिखेंगे।
   › अतं में, इस कुल के आर्थिÂ�क महत्व को बताएंगे। यह हमें भोजन (आलू, टमाटर, बैंगन), मसाले (मि5र्च�) और कुछ
औषधिiयाँ (अश्वगंधा) देता है।
उत्तर — सोलनेैसी कुल के सदस्य पौधे शाकीय या झाड़ीनमुा होत ेहैं, जि~नमें एकांतर सरल पत्ति|याँ और कभी-कभी भमूि_गत
तना (आल)ू होता है। फूल उभयलिSगंी, त्रि�ज्यसममि_ति� वाले होत ेहैं, जि~नमें 5 जडु़ ेहुए बाह्यदल और 5 जडु़ ेहुए दल होत ेहैं। 5
पुंकेसर दललग्न होत ेहैं, और द्वि�-अडंपी, युक्तांडपी, ऊर्ध्व�Xवर्ती4 अंडाशय होता है। पषु्प सूत्र   K(5) C(5) A5 G(2) है। यह
कुल हमें भोजन, मसाले और औषधि�याँ प्रदान करता है।

  बोर्डX परीक्षा के लिSए ख़ास

• इस टॉपिzक से जड़, तना और पत्ति;यों के विMभि�न्न प्रकार और उनके उदाहरण पर सीधे प्रश्न आ सकत े हैं, खासकर
एकबीजपत्री और द्विMबीजपत्री के संदर्भ� में। डायग्राम्स पर भी ध्यान देना।
• मूसला जड़, झकड़ा जड़ और अपस्थानिdक जड़ के उदाहरण और उनके चि¿त्र बनाना बोर्ड� परीक्षा के लिxए बहुत ज़रूरी है।
अक्सर 2 या 3 नंबर में पछूा जाता है।
• इन सभी क्षेत्रों के नाम और उनके कार्योंê को ठीक से समझकर याद कर लेना, क्योंकिJ बोर्ड� परीक्षा में इन पर सीधे प्रश्न
आत ेहैं या फि3र चि¿त्र देकर पहचानने को भी कहा जा सकता है।
• तने के अभि�लक्षणों और कार्योंê को उदाहरणों के साथ याद रखना, क्योंकिJ बोर्ड� परीक्षा में इन पर सीधे प्रश्न आत ेहैं।
• शि/राविMन्यास के प्रकारों पर अक्सर सीधे प्रश्न आत ेहैं। जालिxका और समानांतर शि/राविMन्यास के बीच के अतंर को अच्छे
से समझकर जाना।
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• पत्ति;यों के प्रकार और पर्ण�विMन्यास के उदाहरणों को अच्छे से याद कर लेना, क्योंकिJ बोर्ड� परीक्षा में सीधा उदाहरण देकर
प्रकार पूछा जाता है या फि3र चि¿त्र बनाने को भी आता है।
• पषु्पक्रम के दोनों प्रकारों का चि¿त्र बनाकर अभ्यास करें और उनके मुख्य अतंरों को याद रखें। यह बोर्ड� परीक्षा के लिxए एक
महत्वपूर्ण� प्रश्न है।
• पषु्प के विMभि�न्न भागों और उनकी सममि5ति� पर आधारिSत प्रश्न अक्सर बोर्ड� परीक्षाओं में आत ेहैं। कैलिxक्स, कोरोला, पमुंग,
जायांग के कार्य� और त्रि�ज्यसममि5ति� व एकव्याससममि5त फूलों के उदाहरण अच्छे से याद कर लेना। ये सीधे-सीधे प्रश्न होते
हैं।
• यह अवधारणा बोर्ड� परीक्षाओ ंके लिxए बहुत महत्वपूर्ण� है! अक्सर 'अधोजायांगता', 'परिSजायांगता' और 'अधिiजायांगता' के बीच
अतंर पूछा जाता है, और उनके उदाहरण भी पूछे जात ेहैं। इसलिxए, हर शे्रणी की परिSभाषा और कम से कम दो उदाहरण
अच्छे से याद कर लेना। चि¿त्र देखकर भी सवाल आ सकत ेहैं!
• पुष्पदल विMन्यास के चारों प्रकारों (कोर स्पर्शी¢, व्यावर्ति��त, कोरछादी, वकै्जीलेरी) को उनके उदाहरणों के साथ याद रखना
बोर्ड� परीक्षाओं के लिxए बहुत ज़रूरी है। अक्सर इन पर सीधा प्रश्न आता है या पहचानने को कहा जाता है।
• पमुंग और जायांग के हर एक भाग का नाम और उसका कार्य� बोर्ड� परीक्षा के लिxए बहुत महत्वपरू्ण� है। साथ ही,
विMयुक्तांडपी और यकु्तांडपी अडंप के अतंर को उदाहरण सहि%त याद रखना।
• बीजांडन्यास के सभी प्रकारों को उनके उदाहरणों के साथ अच्छी तरह से याद कर लो, बोर्ड� परीक्षा में सीधे उदाहरण देकर
प्रकार पूछा जाता है या फि3र चि¿त्र देकर पहचानने को आता है।
• यह भाग बोर्ड� परीक्षा के लिxए बहुत ज़रूरी है। 'अष्ठिÛÜल' फल की संरचना, खासकर आम और नारिSयल के उदाहरण के साथ,
अक्सर पूछी जाती है। इसके तीनों भि�त्ति;यों के नाम और उनके कार्य� को अच्छे से समझना।
• द्विMबीजपत्री और एकबीजपत्री बीज के बीच के अतंर को उदाहरणों के साथ अच्छी तरह से याद कर लेना, यह बोर्ड� परीक्षा
में अक्सर पछूा जाता है। उनके नामांकिJत चि¿त्र का अभ्यास भी ज़रूर करना।
• यह विMषय बोर्ड� परीक्षा के लिxए बहुत महत्वपूर्ण� है। पषु्पीय सूत्र के सभी प्रतीकों और उनके अर्थोंê को अच्छे से याद कर
लेना, क्योंकिJ इस पर आधारिSत सीधे प्रश्न आत ेहैं। साथ ही, किJसी दि¸ए गए पषु्पीय चि¿त्र से सूत्र बनाना या सूत्र से चि¿त्र का
अनुमान लगाना भी पूछा जा सकता है।
• यह सोलनेैसी कुल बोर्ड� परीक्षा के लिxए बहुत महत्वपूर्ण� है! आपको इसके कायिäक और पुष्पी अभि�लक्षणों के साथ-साथ पुष्प
सतू्र और आर्थिÂ�क महत्व को भी अच्छे से याद रखना है। खासकर, पुष्प सूत्र में हर प्रतीक का सही मतलब और संख्या पता
होनी चाहि%ए।

  एक नज़र में रि!वीज़न

› पषु्पी पादप = मूल, तना, पत्ती, फूल, फल; वर्गी¢करण बाहरी संरचना पर आधारिSत।
› मूल: मि5ट्टी में, पानी/खनिdज अवशोषण, स्थिÁÂरीकरण। प्रकार: मूसला, झकड़ा, अपस्थानिdक।
› मूल शीर्ष� के 5 क्षेत्र: मूल गोप, मेरिSस्टेमी, दीर्घी¢करण, परिSपक्व, मलू रोम।
› तना: पौधे का ऊपरी अक्ष, गाँठें /पोरिSयाँ, शाखाएँ, पत्ति;याँ; कार्य�- सहारा, संवहन, भोजन संग्रह।
› पत्ती: पर्ण�धर, पर्ण�वृंत, स्तरिSका। शि/राविMन्यास: जालिxका (जाल जसैा), समानांतर (सीधा).
› सरल/संयुक्त पत्ती; पिzच्छाकार/हस्ताकार; एकांतर/सम्मखु/चक्करदार पर्ण�विMन्यास।
› पषु्पक्रम: फूलों की व्यवस्था (असीमाक्षी - असीमि5त वदृ्धिi, अग्राभि�सारी; ससीमाक्षी - सीमि5त वदृ्धिi, तलाभि�सारी)
› पषु्प: रूपांतरिSत प्ररोह; भाग: कैलिxक्स, कोरोला, पमुंग, जायांग; सममि5ति�: त्रि�ज्यसममि5ति�, एकव्याससममि5त, असममि5त।
› पषु्पासन पर भागों की स्थिÁÂति�: अधोजायांगता (जायांग ऊपर), परिSजायांगता (बीच), अधिiजायांगता (जायांग नीचे)
› केलिxक्स (बाह्य दल) रक्षा, कोरोला (दल) आकर्ष�ण; पुष्पदल विMन्यास (कोर स्पर्शी¢, व्यावर्ति��त, कोरछादी, वैक्जीलेरी)।
› पमुंग (नर) में पुंकेसर; जायांग (मादा) में अंडप (वर्ति��काग्र, वर्ति��का, अडंाशय)।
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› बीजांडन्यास: अंडाशय में बीजांड की व्यवस्था; सीमांत, स्तंभीय, भि�त्तीय, आधरी, कें द्रीय मुख्य प्रकार।
› फल: निdषचेि¿त अंडाशय का परिSपक्व रूप, फल भि�त्ति; (बाह्य, मध्य, अतंः), अष्ठिÛÜल फल (आम, नारिSयल)।
› बीज में बीजावरण व भ्रणू (मलूांकुर, प्रांकुर, बीजपत्र) होत ेहैं; द्विMबीजपत्री में दो, एकबीजपत्री में एक बीजपत्र।
› पषु्पी पादपों का वजै्ञानिdक वर्ण�न: आकारिSकीय अभि�लक्षण, पषु्पीय सतू्र, पुष्पीय चि¿त्र।
› सोलनेैसी: आल ूकुल, भूमि5गत तना (आलू), K(5) C(5) A5 G(2), भोजन/मसाले/औषधिi.
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